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Tarkkailuohjelma

Pohjavesitarkkailu

Piipsannevan kalliokiviaineksen ottoon liittyen pohjaveden laatua selvitettiin YVA-ohjelmavaiheessa
laaditun pinta- ja pohjavesindytteenottoohjelman mukaisesti toukokuussa 2021 asennetuista
pohjavesiputkista (PVP1-PVP6) seka Koivikonperdn vedenottamolta (PVP7) laajan analyysin
mukaisesti.

Tarkkailua on toteutettu alueella 1 ja 2 tapahtuvan ottotoiminnan mukaisesti. Ennen toiminnan
aloittamista pohjaveden laatua on tarkkailtu laajan analyysin mukaisesti toukokuussa 2021
hankealueita ympérdivistd putkista (PVP1-PVP6) ja Koivikonperan vedenottamolta (PVP7).
Hankealueen laheisyyteen sijoittuvista lahikiinteistdjen (71-402-15-111 ja 71-402-45-14) kaivoista ei
ole otettu vesindytteitd vuonna 2021. Tarkkailutulokset on esitetty YVA-selostuksen liitteessé 4.

Jatkossa pohjavesitarkkailua tehdéén pohjavesiputkista PVP1-PVP6, Koivikonperan vedenottamolta
(PVP7) seka lahikiinteistdjen  (71-402-15-111 ja 71-402-45-14) kaivoista.  Tarkkailun
néytteenottopisteiden sijainnit on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1 Pohjavesien tarkkailun naytteenottopisteiden sijainnit alueilla 1 ja 2 (Kuvassa alue 1 ja 2 esitetty YVAn mukaisesti
nimell& VE1 ja VE2). PVP7 sijaitsee Koivikonper&n pohjavesialueella (kaivo).
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Pohjaveden naytteenoton yhteydessa pohjaveden pinnankorkeutta seurataan samalla
naytteenottotiheydelld edelld mainituista putkista ja kaivoista. Laajassa analyysissa madritettavia
parametreja ovat haju, sameus, vari, pH, happi, permanganaattiluku/TOC, sahkonjohtavuus, rauta,
man-gaani, sulfaatti, nitraatti, kloridi, kokonaiskovuus, alkaliniteetti, haihtuvat hiilivedyt C5-C10,
oljyhiilivedyt C10-C40, koliformiset ja E. coli bakteerit sekd metalli- ja alkuainepitoisuuksista As, Cd, Cu,
Cr, Ni, Pb ja Zn. Alumiinipitoisuus voi olla tarpeen maarittaa, jos pohjavesindytteen pH on alle 6.
Pohjaveden lampdtila mitataan aina naytteenoton yhteydessa.

Vastaava laaja analyysi tehddin ottamistoiminnan aikana kolmen vuoden vélein ja valivuosina
tehddan suppeampi analyysi, joka ké&sittdd vain keskeiset parametrit. Mikéli pohjaveden laadun
todetaan muuttuneen, voi valvontaviranomainen méaaraté luvan haltijan ottamaan lisénaytteita tai
tarkentamaan analyysivalikoimaa.

Pohjaveden pinnan korkeus- ja laatutiedot tulee toimittaa lupamadrdysten mukaisesti
valvontaviranomaiselle. Tarkkailutulokset voidaan edellyttdd toimitettavaksi sdhkdisesti. Laajoissa
ottamishankkeissa seka hankkeissa, jotka sijaitsevat vedenhankinnan tai luontokohteiden suojelun
kannalta merkittavilla alueilla, tulee yleensé vuositarkkailutulosten perusteella arvioida ottamisen
vaikutuksia pohjaveteen. Mikéli ottaminen on vaikuttanut merkittavéasti pohjavesiolosuhteisiin, tulee
lishksi esittda toimet haittojen vdhentamiseksi. Merkittévissa muutoksissa valvontaviranomainen on
velvollinen keskeyttdmdan ottamisen. Talldin ottamislupa tulee ottaa uuteen kasittelyyn, jolloin
lupaviranomainen voi muuttaa lupamaérayksid, edellyttdd hakemaan vesilain mukaista lupaa tai
peruuttaa luvan. Pohjavesialueella sijaitsevan ottamisalueen pohjaveden laadun ja pinnankorkeus
tarkkailutulokset olisi hyva toimittaa s&hkdisind siirtotiedostoina my6s valtakunnalliseen
Pohjavesitietojarjestelméin (POVET). POVET-jarjestelmén seurantatiedot ovat p&dosin niin luvan
haltijoiden, valvonta- ja lupaviranomaisten kuin kansalaistenkin kdytossa. (Ymparistoministerio 2020)

Pintavesitarkkailu

Vastaavasti ennen YVA-selostuksen laatimista otettiin ndytteitd hankealueen l&heisista pintavesista
kesdkuussa 2021 ja lokakuun lopussa 2021. Néaytteet otettiin kahdesta pisteestd Savalojasta
hankealueen yla- ja alapuolelta sek& kolmesta pisteestd hankealueen lahiojista (Kuva 2). Pisteet
sijoitettiin hankealueelle siten, ettd ndytteitd saadaan eri suuntiin laskevista ojista. Pintavesitarkkailua
jatketaan kahdesta pisteestéd Savalojasta hankealueen yl&- ja alapuolelta, kolmesta pisteesta
hankealueelta ja toiminnan aloittamisen jalkeen myo6s selkeytysaltaasta tai muusta alueelta
poisjohdettavasta vedestd. Alustavasti pintavesitarkkailun ndytteistd maéritetddn ennen toiminnan
alkua 2-3 kertaa vuodessa ja toiminnan aloittamisen jéalkeen 3 kertaa vuodessa happipitoisuus ja -
kyllasteisyys, pH, kiintoaine, DOC, sameus, CODMn, vdri, sdhkonjohtavuus, kokonaisravinteet,
epéorgaaniset ravinteet, rauta, kalsium, sulfaatti ja kloridi. Lisaksi maaritetdan nikkeli, kadmium,
elohopea ja lyijy suodatetuista ndytteistd. Toiminnanharjoittaja tarkkailee silmémaéraisesti
poisjohdettavan veden sameutta. Tarkkailusuunnitelmasta keskustellaan ja hyvaksytetdan
alueellisella valvojalla, ympéristoterveyslautakunnalla, ennen toiminnan aloittamista.
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Kuva 2. Hankealueen sijainti 3. jakovaiheen valuma-alueella ja vedenlaadun tarkkailupisteet seké [ahimmét
pohjavesialueet.

lIman laadun ja pdlylaskeuman tarkkailu

LITE 7

Polymallinnuksen perusteella pélya ei levia merkittavissa maarin lahimpiin hairiintyviin kohteisiin vaan
vaikutukset jaavat suunnittelualueelle. Mikali aistinvaraisessa tarkkailussa havaitaan polyn leviamista
suunnittelualueen ulkopuolelle, voidaan pdlya ja sen leviamista (hengitettavat hiukkaset PMy ja
polylaskeuma) mitata 1 kk mittausjakson ajan alueen ympéristossé ja lahimmissa héiriintyvissa

kohteissa, kuten lomarakennusten pihapiirissa ja peltoalueilla.

Polyn laskeumatarkkailun perusteella arvioidaan toiminnasta aiheutuvan hajapolyn méaraa ja siita

ympaéristoon ja sen eliostoon aiheutuvia vaikutuksia.

lIman laadun tarkkailulla (leijuma) taas voidaan arvioida toiminnasta ilmaan kohdistuvien
hiukkaspaastojen vaikutuksia lahimpien hairiintyvien kohteiden ja niissa asuvien inmisten elinoloihin

ja terveyteen.



Piipsannevan kiviaineksen otto, ymparisto- ja ottolupa
26.02.2024, Piipsan Tuulivoima Oy LITE 7

lImanpéastojen tarkkailua suoritetaan jatkuvatoimisilla analysaattoreilla, jolloin mitataan leijuvien
ilman epépuhtauksien pitoisuuksia tai laskeumakerdimilla, joilla taas kerdtddn laskeutuneita
epépuhtaushiukkasia. Naytteistd voidaan analysoida arseeni- ja metallipitoisuudet. Tarkkailun
tavoitteena on selvittdd maa-ainesten oton vaikutuksia ilmanlaatuun toiminta-alueella ja etenkin sen
l[Ahimmaéssa hairiintyvassa kohteessa seka vaikutuksia l&heisille peltoalueille.

[Iman laadun raja- ja ohjearvot

lImanlaadun mittaustuloksia verrataan voimassa oleviin hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
koskeviin raja-arvoihin (llmanlaatuasetus 79/2017) ja hengitettavien hiukkasten pitoisuutta
koskevaan ohjearvoon (valtioneuvoston asetus 480/1996). Hengitettavien hiukkasten* (PMyo) osalta
keskimaaraiselle vuosipitoisuudelle on madritetty ylaraja 40 pg/m3, ja keskimaaraiselle
vuorokausipitoisuudelle ylaraja 50 pg/m3. Vuoden aikana vuorokausipitoisuuden ylityksia sallitan
kuitenkin enintdédn 35 kappaletta (~ 10 % vuorokausipitoisuuksista), mikéli siis ylityksia on 36
kappaletta, on raja ylittynyt. PMio pitoisuuksille on maééritelty ohjearvo kuukauden toiseksi
suurimmalle vuorokauden keskipitoisuudelle, joka ei saa ylittda arvoa 70 pg/m?. TSP** pitoisuuden
vuosikeskiarvon ylarajaksi on ohjeistettu 50 pg/m3, ja vuoden aikana vuorokausipitoisuuden 120
ug/m3 ylittavien paivien lukumadran ylarajan ohjearvo on 7 vuorokautta (98. prosenttipiste)

* PMyg pitoisuus tarkoittaa hengitysteihin kulkeutuvien alle 10 um lapimittaisten hiukkasten
pitoisuutta ilmassa, yksikkéna pg/m?.

** TSP (total suspended particulate) pitoisuus mittaa kaikkien leijuvien hiukkasten pitoisuutta,
yksikkona myds pug/m?. TSP pitoisuutta sanotaan myds kokonaisleijumaksi.

Pélylaskeuman raja-arvot

Kiintoainelaskeumalle tai laskeuman metallipitoisuuksille (lukuun ottamatta rikki) ei ole endé nykyisin
olemassa raja- tai ohjearvoja. Aikaisemmin kiintoainelaskeumalle viihtyvyyshaittarajana kéytettiin 10
g/m?/kk, joka on kuitenkin kumottu jo 1980-luvulla.

Tarkkailun toteuttaminen

Ennen toiminnan aloitusta on tarkoituksenmukaista mitata perustilan hiukkaspitoisuus ja
pélylaskeuma, joka muodostuu tyypillisesti kaukokulkeutumasta (kaukaa kulkeutuneet teollisuuden
hiukkaset tai tieliikenteen aiheuttamat pienhiukkaset).

Mittausasemien paikat on valittu ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) mainittujen mittauspaikkojen
sijoittamista ja véeston altistumista koskevia kriteereitd huomioiden. Lahimmét lomarakennukset
sijaitsevat n. 350 m paéssa suunnittelualueesta 1, jonka l&heisyyteen on sijoitettu tarkkailupiste (Poly
04). Mahdollisia ilmanlaadun muutoksia tullaan tarkkailemaan toiminnan aikana siten, etta
mittauspisteitd on sijoitettu vallitsevan tuulensuunnan (l&ansilounas) alapuolelle. Taustapitoisuuksien
madritys toteutetaan ennen toiminnan aloittamista vallitsevaan tuulensuuntaan n&hden yla- ja
alapuolella kahdella laskeumakerdin- ja leijumatarkkailupisteelld; P6ly_01 ja Poly 04. Kaikki
tarkkailupisteet POly_01 — Poly 04 esitetty kuvassa 3 ja taulukossa 1. Tarkkailupisteet Poly 01 ja Poly
02 sijoitetaan niin, ettd ne eivat ole peltotdiden tielld. Tarkkailupisteiden tarkka sijoittuminen sovitaan
yhdessd maanomistajien kanssa.
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Kuva 3. Alustavat pdlylaskeuman ja leijuman mittauspisteiden sijainnit.

Laskeuman kerdysaika on 30 vrk, ja keréimet vaihdetaan 30 £ 2 vrk vélein. Mittausten ollessa kdynnissé
kesdaikana (kesékuu-elokuu) kerdysvalia lyhennetdén tarvittaessa 151 paivan pituiseksi hyonteis-ja
levdongelman minimoimiseksi. Kerdysjaksojen aikana tehdaan toiminnan tarkkailua ja kirjataan ylos
mm. tiedot murskausajoista ja -méaarista seka l&jitysmadrista. Kayttotarkkailu on tarkedd osana
tulosten tulkintaa. Kerdyslaitteistona ja kerdysastioina kaytetdan standardin SFS-EN 15841 mukaisia
laitteistoja ja astioita. Jokaiselle tarkkailukohteelle asennetaan kaksi kerdintéd. Toinen ndyte toimii
varandytteend analysoitavan ndytteen kanssa, mikali ndytemaara ei ole riittdva tai toinen kerdin
roskaantunut. Polylaskeuman metallipitoisuudet maaritetdén standardin SFS-EN 15841 mukaisesti.
Naytteistd analysoidaan SFS-EN 15841 mukaisesti arseeni, kadmium, nikkeli ja lyijpitoisuudet.
Polylaskeuman parametrivalikoimaa voidaan laajentaa tai supistaa tarvittaessa my&hemmin
valvontaviranomaisen kanssa sovittavalla tavalla. P6lylaskeuman ja leijjuman mittaukset toteutetaan
ensimmadisen toimintavuoden aikana kahtena 1 kk mittaisena jaksona kasvukauden aikana.
Mittausten aikana tulee olla edustavasti kdynnissa louhintaa tai murskausta eli erilaisia polypaastoja
aiheuttavia toimintoja. Ensimmaisen toimintavuoden mittausten jalkeen sovitaan erikseen tarkkailun
jatkamisen tarpeesta valvovan viranomaisen kanssa.

Leijuma- ja laskeumatarkkailun mittauspisteet ovat t&ssd vaiheessa alustavia. Tarkemmat
mittauspaikat valitaan my6hemmin yhdessa mittauslaitoksen ja valvovan viranomaisen,
ymparistoterveyslautakunta, kanssa.
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Taulukko 1. Pélylaskeuman ja leijuman mittausten alustavat ndytteenottopaikat.

Piste Naytteenottopaikan sanallinen Koordinaatit Tarkkailun taajuus
kuvaus (ETRS-TM35FIN)
Poly Peltoalue koilliseen 7110623 - 437080 Perustilan mittaukset
01 suunnittelualueista 1 ja 2 ennen toiminnan
(vallitsevan tuulensuunnan aloitusta
alapuolella) ja toiminnan aikaiset
mittaukset

ensimmaisena
toimintavuonna

Poly Peltoalue koilliseen 7110705 - 435691 Toiminnan aikaiset

02 suunnittelualueesta 2 mittaukset
ensimmaisena
toimintavuonna

Poly Lahin loma- ja asuinrakennus 7109544 - 440167 Toiminnan aikaiset

03 suunnittelualueista itédn n. 3,5 km mittaukset
(vallitsevan tuulensuunnan ensimmaisena
alapuolella) toimintavuonna

Poly Toiminta-alueita lahin 7108027 - 435048 Perustilan mittaukset

04 lomarakennus n. 350 m (vallitsevan ennen toiminnan
tuulensuunnan ylapuolella) aloitusta

ja toiminnan aikaiset
mittaukset
ensimmaisena
toimintavuonna

Ymparistomelu

Meluvaikutuksien maarittamiseksi lahimman kolmen I[dhimman hairiintyvan kohteen luona
suoritetaan ymparistomelumittauksia. Mittaukset suoritetaan valittomasti sen jalkeen, kun louhinta ja
murskaustoiminnat ovat alkaneet ensimmadiselld louhinta-alueella. Mittauksen kesto on muutamia
tunteja, mutta kuitenkin, niin pitka etta eri toimintojen meluvaikutuksista voidaan varmistua. Samat
mittaukset toistetaan, kun suunnittelualueen 2 louhinta aloitetaan. Suunnitellut meluntorjuntakeinot
on oltava kdyttssa meluavimpien téiden (murskaus, poraus) aloitushetkella.

Mitattavat suureet ja mittaussijainnit

Mittauspisteessa mitataan (1. luokan dadnitasomittari) A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen melutaso
(LAeq, 1s lokkaus) sekd enimmaisadnitaso (LAFmax). Mittaukset toteutetaan paivalla (07-22) ja yoll&
(22-07) aktiivisen toiminnan aikaan. Pdivdajan mittausaika on noin 90-120 min ja ydajan mittausajaksi
riittdd noin 60min. Mittauksen tavoitteena on madrittaa louhinnan alkuvaiheen merkittdvien
meluldahteiden vaikutus tarkasteltavassa pisteessa. Mittauksessa mitataan melun taajuusjakauma
terssikaistoittain valille 20 Hz - 16 kHz. Mittauksissa sovelletaan ymparistéministerion
melumittausohjetta (ohje 1/1995).

Ymparistomelumittaukset suoritetaan kolmessa mittauspisteessa |lahimpien hairiintyvien kohteiden
piha-alueilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa.
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Mittauksen analysointi ja raportointi

Saadusta mittaustuloksesta poistetaan yksittdisten hairioaanten vaikutus seka taustamelutason avulla
lasketaan toiminta-alueen tuottama melutaso. Hairiodanten poistoon kédytetaan hyvaksi mittauksen
danitallenteita seka valvotun mittauksen aikana tehtyja havaintoja. Koska mitattava toiminta tuottaa
vaihtelevaa melua taustamelutaso maaritetaan samasta mittauksesta.

Mittausdatan perusteella maaritetddan melun kapeakaistaisuus (ohje 1/1995) sekd iskumaisten
melutapahtumien impulssimaisuuden aste (Nordtest NT Acou 112).

Mittaustulosten vertailu ohjearvoihin tehddan YM melumittausohjeen mukaisesti (ohjeen kappale 6.2),
jolloin ohjearvo ylittyy jos mittaustulos > ohjearvo (LO) + epdvarmuus (AL). Vastaavasti ohjearvo alittuu
jos mittaustulos < ohjearvo (LO) - epavarmuus (AL). Mittaustulos on ohjearvolla jos tulos on ndiden
vélissé ja epdvarmuus on 2 dB tai pienempi. Muiden tulosten osalta ei voida varmuudella sanoa
ylittaako vai alittaako se ohjearvon (eos).

Tulokset raportoidaan kaikista toiminnan sek& alueen ympdristomeluun kuuluvista tuloksista
lupamaarayksen ja mittausohjeiden mukaisesti.

Tarina

Tarinda mitataan kolmesta tarinalahdetta lahimpana olevasta loma-asuin rakennuksesta seka viidesta
lahimmasta tuulivoimalan perustuksista (jos perustukset ovat rakennettu). Mittaukset suoritetaan
ensimmaisen kerran louhinnan aloitusvaiheessa kaikille mittauskohteille. Mittausten perusteella
paatetaan tarvittavista jatkoseurannasta ja mahdollisesta tarkkailun laajentamisesta kauemmaksi.
Vahintaan loma-asuinrakennuksien tarinamittaukset toistetaan louhinnan edettyd louhinta-alueen
puoleen véliin. Jos tulokset ovat jo ensimmaiselld mittauskerralla kriittisia mittauksia toteutetaan
jatkuvana mittauksena niin kauan, etta tarinanhallintakeinot ovat yksiselitteisesti todistettu toimiviksi
ja riskia rakenteiden vaurioitumiselle ei ole. Mittauksiin liittyy myos rakennuskatselmukset ennen ja
jalkeen louhintatdiden. Alkukatselmuksessa todetaan ja dokumentoidaan rakennuksen kunto juuri
ennen rajaytystoiden alkua. Loppukatselmus suoritetaan heti rajaytysten paatyttya ja todetaan tyon
aikana mahdollisesti syntyneet vauriot ja aikaisempien vaurioiden suurentuminen. Tarvittaessa
rakennukselle voidaan suorittaa myods valikatselmuksia. Edelld kuvatut tarinamittaustyd ja
dokumentointi toistetaan samanlaisena, kun suunnittelualueen 2 louhinta aloitetaan.

Tarindamittausten avulla pystytdan vaikuttamaan rajaytysten tarinaa aiheuttaviin tekijoihin siten, etta
ohjearvojen ylityksié ei tapahdu. Maaperén ominaisuuksiin tutustutaan koerajaytyksin, jolloin tarina-
vaikutukset ovat alusta asti hallinnassa.



